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CIEBT es un programa de calculo de instalaciones eléctricas de baja tension en edificios singulares de
cualquier uso (administrativo, residencial, docente, hospitalario, etc), locales comerciales con cualquier actividad
(reunion, espectaculos publicos, etc) e industrias de todo tipo (alimentaria, textil, productos quimicos, vidrio,
ceramica y cemento, metalica basica, transporte, transformados metalicos, almacenaje, etc). Disefio del proyecto
sobre esquema unifilar que, mediante un médulo grafico muy potente, agiliza enormemente la introducciéon de
datos. Adaptado al REBT, Normas UNE y Guias Técnicas.

Filosofia de trabajo

La filosofia general de trabajo del programa CIEBT es muy sencilla; a grandes rasgos, basta definir unas
Condiciones generales o hipétesis de partida (menu Proyecto) que serviran de referencia en toda la fase de
ejecucion y disefio de un proyecto (tension, caida de tensién maxima, secciones minimas a utilizar, parametros
de partida en todo tipo de lineas, etc). Resefiar, ademas, que muchos de estos valores, fijados de antemano,
podran ser modificados puntualmente en una linea determinada, caso de ser necesario (por ejemplo, en una
linea cualquiera, en la fase de introduccion de datos y parametros se puede cambiar el tipo de canalizacion
definido en las condiciones generales). Otros valores, por ejemplo la tensién, al ser definidos en condiciones
generales, seran una constante para todo el proyecto, pues debido a sus caracteristicas no son susceptibles de
modificacion interiormente para cada linea.

Una vez definidas estas bases para el calculo y datos generales por lineas, se procede al disefio de la
instalacion.

La pantalla general de trabajo muestra el Cuadro General de Mando y Proteccion de toda instalacion,
situado bajo la Acometida y las Instalaciones de Enlace (Linea General de Alimentacion, si existe, y Derivacion
Individual), encontrandose en disposicion de colgarle, aguas abajo, todas las lineas que abastece.

parte superlor r)antalla se encuentra la Paleta de Componentes
®|@|i|%|%|%|ﬁ|$|*|n'n| m|(ID |~§3| £ (tipos de lineas: motor, alumbrado, etc). Sirve para
disefar toda la instalacion (esquema unlfllar). En la parte derecha de la pantalla se encuentra la Paleta de
Herramientas. Sirve de apoyo al disefiar la instalacion.

La filosofia de trabajo consiste en ir pinchando, en esta Paleta de Componentes, los tipos de linea
deseados (motor, alumbrado, otros usos, agrupacion, etc) e ir insertandolos en el grafico, segun el orden
deseado por el usuario (disefio del esquema unifilar). En este punto cabe resefiar que las lineas se colgaran,
aguas abajo, de la linea de referencia o "padre"”, marcada siempre por una (P) en el esquema unifilar. Las
Unicas lineas que pueden ser "padre"” son la derivacion individual, las agrupaciones y las lineas a
subcuadros, pues de todas ellas es posible colgar algun tipo de linea. Sin embargo, una linea motor, alumbrado
o de otros usos, nunca podra ser "padre"”, pues a ella no es posible colgar ninguna linea mas (son tipo de lineas
finales). Para seleccionar una linea como referencia o "padre"” bastara pinchar sobre ella, con Ia "flecha de

seleccion” [:3 , en el propio esquema unifilar.

Cuando el usuario ha seleccionado un tipo de linea de la paleta de componentes y desea colgarla bajo
una linea de referencia o padre, debera hacer un clic bajo la linea de referencia, no sobre ella.

Por ejemplo, para colgar una linea bajo una agrupacion, una vez seleccionado el tipo de linea deseado
de la paleta de componentes, habra que hacer un clic en la zona marcada bajo la agrupacion; ver figura (no hay
que pinchar sobre la linea agrupacion, sino bajo ella).

Cuadro General de
Mando y Proteccion

I

)
Agrupacion 1
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Zona donde insertar la linea
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Bajo la linea a Subcuadros con Consumo en Ruta sélo es posible colgar lineas Subcuadro, con el fin de
representar la derivacion desde la linea general hasta el cuadro secundario alimentado. Graficamente, las lineas
subcuadro se ubicaran debajo y a la derecha de la linea a subcuadros con consumo en ruta. Una vez ubicada
una linea subcuadro, ésta queda activada como linea padre (lista para ubicar lineas bajo ella); si el usuario
desea colocar a la derecha otro subcuadro, debera seleccionar de nuevo como padre la linea a subcuadros con
consumo en ruta, coger una linea subcuadro de la paleta de componentes y ubicarla debajo y a la derecha de la
mencionada linea a subcuadros con consumo en ruta.

Por otra parte, cualquier linea que sea pinchada con el ratéon queda activada (se muestra de color azul),
estando preparada para abrir su ventana de propiedades o de resultados (menu Ver o pinchar el boton derecho
del ratén). La ventana de propiedades permite introducir o editar los datos y parametros de la linea y la ventana
de resultados permite visualizar el calculo. Ademas, la linea también queda activada, de tal manera que sobre
ella se pueden aplicar las funciones Cortar, Borrar, Copiar, etc.

Es evidente, por lo tanto, que una vez se pinche un tipo de linea agrupacion, linea a subcuadros o
derivacion individual, a la vez que quedan activadas (marcadas en azul ellas y toda la instalacion que
abastecen), quedan seleccionadas como "padre” o lineas de referencia.

Ademas, haciendo doble clic, con el boton izquierdo del ratéon, sobre cualquier linea dibujada en el
esquema unifilar, se entra directamente a su ventana de propiedades.

La opcidon Mover Linea hace que se mueva Unicamente la linea marcada. Esta se movera siempre, en
sentido horizontal, bajo la linea de referencia de la que cuelga. La opcion Mover Bloque hace que se muevan
varias lineas a la vez. Al mover una linea hacia la derecha, todas las lineas situadas a su derecha se moveran
conjuntamente con ella, guardando siempre las distancias relativas entre ellas. Lo mismo ocurre si se desplaza
una linea hacia la izquierda. Este desplazamiento se realiza también en sentido horizontal, bajo la linea de
referencia de la que cuelgan todas ellas. La operativa grafica consiste en pinchar la opcion Mover Linea o Mover
Bloque, hacer coincidir la flecha vertical del cursor del ratén sobre la linea que se desea mover, pincharla con el
botén izquierdo de ratéon y mantener éste pulsado, desplazar en sentido horizontal hasta llegar al nuevo lugar
deseado por el usuario y, por ultimo, dejar de pulsar dicho botdn izquierdo (la linea se habra desplazado de
lugar).

Para cortar o copiar una linea bastara seleccionarla (quedara marcada de color azul) y pinchar las
opciones Cortar o Copiar (la linea quedara en memoria del ordenador). Para pegarla bajo una linea de referencia
(derivacion individual, agrupacién o linea subcuadro) primeramente se debera activar (pinchar) dicha linea de
referencia y posteriormente, tras seleccionar la opcidén Pegar, se hara un clic bajo ella. Si se corta o copia una
agrupacion o linea subcuadro también se cortaran o copiaran las lineas que haya dibujadas bajo ellas
(alumbrado, motor, etc).

El modo de disefio e introduccion de datos es aleatorio, pues se pueden definir los cuadros y lineas
existentes en ellos, en el orden que el usuario desee, incluso es posible, una vez definido todo el esquema
unifilar, modificar datos y parametros segun necesidades, dandose también la opcion de mover bloques
(conjunto de lineas alimentadas por cualquier otra) o mover lineas particulares, con el fin de adaptar el disefio del
esquema a gusto del usuario.

En general, se puede definir la instalacion de dos modos diferentes, incluso se puede trabajar con una
mezcla de ambos.

1°) El primer modo de trabajo, y el mas cémodo, consiste en, tras definir las condiciones generales, disefar el
esquema unifilar completo de la instalacién, con la ayuda de las paletas de componentes-lineas y herramientas.
Una vez realizada esta operacion, haciendo doble clic sobre las lineas, como manera mas rapida de trabajar, se
puede acceder a la plantilla de datos y parametros de cada una de ellas (ventana de propiedades), definiendo en
este momento todas sus caracteristicas. Se debe tener en cuenta, que una vez desplegado este tipo de ventana,
so6lo con pinchar cualquier otra linea se pasa directamente a su ventana particular. Se observara que casi todos
los campos vienen definidos, segun los valores prefijados en las condiciones generales; caso de no interesar
alguno de ellos, puede ser modificado en la propia plantilla. El resto de campos que no vienen definidos por
defecto, se completaran segun las necesidades de la instalacion (potencia, longitud, etc). La plantilla de
introduccion de datos (ventana de propiedades) se puede llamar también, una vez activada una linea (marcada
en azul), desde la opcidn "Ver-Datos de Linea" o "pinchando el botén derecho del ratén-Ventana de Datos".

Si la visualizacién de la pantalla, segun la escala de trabajo, no es suficiente para seguir insertando
lineas en el esquema unifilar, se puede hacer un zoom todo o pasar a un zoom de escalado inferior (menu Ver o
paleta de herramientas).

Una vez disefiado el esquema unifilar y definidos todos los datos y parametros para cada una de las
lineas, se puede proceder al calculo del proyecto a calentamiento, caida de tension y sobrecargas, pinchando
directamente el icono activo para esta funcién +_v: mediante la opcion "Calculos-Proyecto” o "pinchando el botén
derecho del ratén-Calcular". En este punto también se puede calcular el proyecto a cortocircuito, para ello
bastara pinchar el icono activo para esta funcion % o mediante la opcién "Calculos-Cortocircuito”. Para deshacer

los calculos a cortocircuito bastara volver a calcular el proyecto (Calculos-Proyecto). Igualmente se puede
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" , . . " . L. . . . =
calcular la "Resistencia de la Puesta a tierra" de la instalacién, pinchando el icono activo para esta funcién = o
mediante la opcion "Calculos-Toma Tierra". De forma similiar se permite calcular el "Recibo Eléctrico” .

Para analizar el calculo de cada linea se puede abrir la Ventana de Resultados; para ello, una vez
activada una linea (marcada en azul), bastara seleccionar la opciéon "Ver-Resultados de Linea" o "pinchar el
botén derecho del ratén-Ventana de Resultados”. Se debe tener en cuenta que, una vez desplegado este tipo de
ventana, sélo con pinchar cualquier otra linea se pasa directamente a su ventana particular.

Por ultimo, en la opcion de Resultados se puede observar la Memoria Descriptiva en funcién del tipo de
local, el Anexo de Célculos, el Pliego de Condiciones, y la Medicién del proyecto, ademas de generar los
Esquemas Unifilares en formato DXF para leerlos desde un CAD.

2°) El segundo modo de trabajo consiste en, tras haber insertado una linea en el esquema unifilar, hacer doble
clic sobre ella y definir todos los datos y parametros de ella, o sea, a la vez que se va disefiando el esquema, se
van definiendo las caracteristicas de las lineas del proyecto.

3°) Se puede trabajar con una mezcla de ambos modos, por ejemplo, se puede disefiar todo un cuadro e
introducir todos los datos y parametros de cada una de las lineas que lo componen; a continuacion se disefia
otro cuadro y se vuelven a definir todas las caracteristicas de sus lineas; para los cuadros restantes se actia de
forma similar.

Por lo tanto, se observa que el orden de disefio y definicion de un proyecto es totalmente aleatorio y a
gusto del usuario. Sélo se debe tener en cuenta que antes de calcular un proyecto se ha de tener disefiado todo
el esquema unifilar y definidos todos los datos y parametros de cada una de las lineas que lo componen, caso
contrario, el programa dara una serie de mensajes con los errores cometidos; haciendo doble clic sobre ellos se
activara y abrira la ventana de propiedades de la linea defectuosa.

Tutorial: Ejemplo practico resuelto

Se desea realizar el esquema unifilar de la instalacion eléctrica de una nave industrial, compuesta por
los siguientes circuitos:

- Acometida.
- Longitud: 10 m.
- Aislamiento conductor: XLPE (polietileno reticulado).
- Nivel Aislamiento: 0,6/1 kV.
- Polaridad: Unipolar.
- Canalizacion: Enterrada bajo tubo.

- Linea General Alimentacion. En instalaciones para un Unico abonado no existe, no obstante la calcularemos
como el puente desde el fusible hasta el contador, ambos existentes en la caja de proteccion y medida.

- Longitud: 0,3 m.

- Aislamiento conductor: XLPE (polietileno reticulado) — No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida.

- Nivel Aislamiento: 0,6/1 kV.

- Polaridad: Unipolar.

- Canalizacion: Bajo tubo en montaje superficial.

- Derivacién Individual.
- Longitud: 20 m.
- Aislamiento conductor: Poliolefina (equivalente a PVC a efectos de intensidad admisible) — No
propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida.
- Nivel Aislamiento: 450/750 V.
- Polaridad: Unipolar.
- Canalizacion: Bajo tubo en montaje superficial.

- Circuito 1. Compresor.
- Potencia motor: 10 CV.
- Longitud: 20 m.
- Protecciones: Int. Magnetotérmico, Int. Diferencial 300 mA (clase AC), Contactor.
- Suministro: Trifasico 400 V.
- Aislamiento conductor: XLPE (polietileno reticulado).
- Nivel Aislamiento: 0,6/1 kV.
- Polaridad: Tetrapolar, multiconductor (manguera).
- Canalizacion: Bandeja perforada.

- Circuito 2. Taladro.
- Potencia motor: 2 CV.
- Longitud: 30 m.
- Protecciones: Guardamotor, Int. Diferencial 300 mA (clase AC), Contactor.
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- Suministro: Monofasico 230 V.

- Aislamiento conductor: XLPE (polietileno reticulado).
- Nivel Aislamiento: 0,6/1 kV.

- Polaridad: Bipolar, multiconductor (manguera).

- Canalizacion: Bandeja perforada.

- Circuito 3. Tomas de Corriente Generales Oficina.
- Potencia otros usos: 3,45 kW.
- Longitud: 10 m.
- Protecciones: Int. Magnetotérmico.
- Suministro: Monofasico 230 V.
- Factor de potencia: 1.
- Aislamiento conductor: PVC (policloruro de vinilo).
- Nivel Aislamiento: 450/750 V.
- Polaridad: Unipolar.
- Canalizacion: Bajo tubo empotrado en obra.

- Circuito 4. Tomas de Corriente Ordenadores Oficina.
- Potencia otros usos: 3,45 kW.
- Longitud: 40 m.
- Protecciones: Int. Magnetotérmico.
- Suministro: Monofasico 230 V.
- Factor de potencia: 1.
- Aislamiento conductor: PVC (policloruro de vinilo).
- Nivel Aislamiento: 450/750 V.
- Polaridad: Unipolar.
- Canalizacion: Bajo tubo empotrado en obra.

- El circuito 3 y 4 comparten un mismo int. Diferencial. Agrupaciéon TC Oficina. Coeficiente de simultaneidad: 1,
Factor de potencia: 1.

- Circuito 5. Alumbrado Oficina.
- Potencia Alumbrado - Fluorescentes: 300 W.
- Potencia Alumbrado — Incandescencia: 120 W.
- Longitud: 20 m.
- Protecciones individuales: Ningunas.
- Suministro: Monofasico 230 V.
- Factor de potencia: 1.
- Aislamiento conductor: PVC (policloruro de vinilo).
- Nivel Aislamiento: 450/750 V.
- Polaridad: Unipolar.
- Canalizacion: Bajo tubo empotrado en obra.

- Circuito 6. Alumbrado Emergencia Oficina.
- Potencia Alumbrado - Fluorescentes: 50 W.
- Potencia Alumbrado — Incandescencia: 0 W.
- Longitud: 20 m.
- Protecciones individuales: Ningunas.
- Suministro: Monofasico 230 V.
- Factor de potencia: 1.
- Aislamiento conductor: PVC (policloruro de vinilo).
- Nivel Aislamiento: 450/750 V.
- Polaridad: Unipolar.
- Canalizacién: Bajo tubo empotrado en obra.

- El circuito 5 y 6 comparten un mismo int. Magnetotérmico y Diferencial (el fallo en el circuito de alumbrado
provoca el encendido del alumbrado de emergencia). Agrupacion Alumbrado Oficina. Coeficiente de
simultaneidad: 1, Factor de potencia: 1.

- Linea a subcuadro. Suministro eléctrico desde el cuadro general hasta el cuadro secundario de Almacén.
- Longitud: 15 m.
- Coeficiente de simultaneidad: 0,7.
- Protecciones: Int. Magnetotérmicos (uno en inicio y otro en fin de linea).
- Suministro: Monofasico 230 V.
- Factor de potencia: 0,8.
- Aislamiento conductor: PVC (policloruro de vinilo).
- Nivel Aislamiento: 450/750 V.
- Polaridad: Unipolar.
- Canalizacioén: Bajo tubo empotrado en obra.
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- Circuito 7. Tomas de Corriente Almacén.

- Potencia otros usos: 3,45 kW.

- Longitud: 20 m.

- Protecciones: Int. Magnetotérmico.

- Suministro: Monofasico 230 V.

- Factor de potencia: 0,8.

- Aislamiento conductor: PVC (policloruro de vinilo).
- Nivel Aislamiento: 450/750 V.

- Polaridad: Unipolar.

- Canalizacion: Bajo tubo en montaje superficial.

- Circuito 8. Tomas de Corriente Almacén.

- Potencia otros usos: 3,45 kW.

- Longitud: 20 m.

- Protecciones: Int. Magnetotérmico.

- Suministro: Monofasico 230 V.

- Factor de potencia: 0,8.

- Aislamiento conductor: PVC (policloruro de vinilo).
- Nivel Aislamiento: 450/750 V.

- Polaridad: Unipolar.

- Canalizacion: Bajo tubo en montaje superficial.

- El circuito 7 y 8 comparten un mismo int. Diferencial. Agrupacion TC Almacén. Coeficiente de simultaneidad:
0,7, Factor de potencia: 0.8.

- Circuito 9. Alumbrado Almacén.
- Potencia Alumbrado - Fluorescentes: 300 W.
- Potencia Alumbrado — Incandescencia: 0 W.
- Longitud: 20 m.
- Protecciones: Int. Magnetotérmico.
- Suministro: Monofasico 230 V.
- Factor de potencia: 1.
- Aislamiento conductor: PVC (policloruro de vinilo).
- Nivel Aislamiento: 450/750 V.
- Polaridad: Unipolar.
- Canalizacién: Bajo tubo en montaje superficial.

- Circuito 10. Alumbrado Almacén.
- Potencia Alumbrado - Fluorescentes: 350 W.
- Potencia Alumbrado — Incandescencia: 0 W.
- Longitud: 30 m.
- Protecciones: Int. Magnetotérmico.
- Suministro: Monofasico 230 V.
- Factor de potencia: 1.
- Aislamiento conductor: PVC (policloruro de vinilo).
- Nivel Aislamiento: 450/750 V.
- Polaridad: Unipolar.
- Canalizacion: Bajo tubo en montaje superficial.

- El circuito 9 y 10 comparten un mismo int. Diferencial. Agrupacién Alumbrado Almacén. Coeficiente de
simultaneidad: 1, Factor de potencia: 1.
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Para disefiar y calcular dicha instalaciéon, una vez cargado el programa CIEBT, se debe comenzar
definiendo las Condiciones Generales del proyecto; para ello, se busca dicha ventana en el menu "Proyecto” o
pinchando el botén derecho del ratén.

Los valores establecidos por defecto son adecuados para la instalacion eléctrica que vamos a calcular.
En la opcion "Datos generales por lineas”, los datos y parametros por defecto son correctos generalmente. Para
el caso en estudio, en el tipo de linea “Motor”, se puede preseleccionar en cuanto a Protecciones un Int.
Magnetotérmico, Int. Diferencial 300 mA y Contactor, y en cuanto a Aislamiento/Canalizacién/Polaridad la opcion
E-Cables unipolares o multiconductores sobre bandeja perforada, Aislamiento XLPE (polietileno reticulado), Nivel
de Aislamiento 0,6/1 kV y polaridad Tetrapolar (multiconductor, manguera). Cada vez que se introduzca una
“linea motor” en el esquema unifilar llevara preestablecidos estos valores, sin embargo, se pueden cambiar sobre
la ventana de propiedades de cada linea particular. En la pantalla de condiciones generales se debe "aceptar"
para validar todas las modificaciones efectuadas.

Una vez verificadas las condiciones generales del proyecto ya es posible disefar el esquema unifilar,
para ello se deben utilizar las Paletas de Componentes (tipos de lineas: motor, alumbrado, etc) y de
Herramientas (mover lineas, zooms, etc).

Por defecto aparecen dibujadas la acometida y las intalaciones de enlace (linea general de alimentacion
y derivacion individual). Para introducir el resto de lineas del proyecto (de izquierda a derecha, por ejemplo) se
seleccionara primeramente, en la paleta de componentes, la opciéon Linea Motor ® y se haran dos clic a la
izquierda y debajo de la derivacion individual, pues existen dos motores, el compresor y el taladro.

Se debe tener en cuenta que cualquier tipo de linea, seleccionada de la paleta de componentes, colgara
de una linea de referencia o "padre" (P), tal y como se refleja, por defecto a la hora de comenzar un nuevo
proyecto, a la cabeza de las instalaciones de enlace. Caso de querer cambiar esta linea soporte (P) mas
adelante, bastara pinchar sobre la nueva linea deseada, directamente en el esquema unifilar. Recordar que
lineas de referencia sélo pueden ser la derivacion individual, agrupaciones o lineas subcuadro.
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Una vez dibujadas las dos primeras lineas “motor”, el cursor del ratén sigue en el mismo estado, dando
la posibilidad de introducir mas lineas de este tipo; sin embargo, para seguir el orden de introducciéon (de
izquierda a derecha, por ejemplo), se debe seleccionar, en la misma paleta de componentes, la opcion
Agrupaciéon t, pues a continuacion se encuentra el conjunto de tomas de corriente de la oficina, con un
interruptor diferencial comun para los circuitos 3 y 4. Esta linea se insertara a la derecha de las dos lineas ya
dibujadas, pues asi lo refleja el esquema que se pretende calcular.

En este instante se puede hacer un “zoom todo" , para obtener una vision mas amplia en la pantalla
de trabajo.

De esta agrupacion, marcada como "padre” (P) en el esquema, se deben colgar dos lineas de otros
usos (tomas de corriente); para ello se seleccionara la Linea de Otros Usos 4 de la paleta de componentes y
se haran dos clic bajo dicha agrupacién, uno a su izquierda y otro a su derecha. En cualquier caso, mediante las

opciones "Mover linea" w% y "Mover bloque" % se pueden desplazar todas las lineas del esquema, excepto las
instalaciones de enlace. En caso de quedar residuos de dibujo en pantalla, debido a las opciones de mover, con

un "Redibuja” R se limpia toda ella y se muestra el esquema en su estado definitivo.

Para no introducir mas lineas en el esquema unifilar se debe pasar al modo “Seleccion” i (primera
opcién la paleta vertical derecha).

Para introducir la agrupacion de alumbrado de oficinas, primero se ha de seleccionar como "padre" la
derivacion individual (pinchando sobre ella en el esquema unifilar). Se observa la (P) en la zona superior del
esquema y se marca en azul toda la instalacion que cuelga de ella. A continuacidon se seleccionara la
"Agrupaciéon” t de la paleta de componentes y se insertara a la derecha de la agrupacion anterior, ya dibujada
(siempre debajo de la derivacion individual).

Una vez dibujada la agrupacion en el esquema quedara activada como linea de referencia o padre (P).
Para introducir las dos lineas de alumbrado de oficinas se seleccionara la Linea de Alumbrado & de la paleta
de componentes y se haran dos clic bajo dicha agrupacion, uno a su izquierda y otro a su derecha.

Aunque las protecciones no sean las deseadas, pues se vuelcan los datos y parametros seleccionados
por defecto en las condiciones generales del proyecto, mas adelante se abrira la ventana de propiedades de
cada linea para adaptarla a las necesidades reales de la instalacion.

. .. . L . . My
Es conveniente, una vez definido parcialmente un trabajo, ir salvandolo a disco "=.

Para introducir la linea que enlaza el cuadro general con el cuadro secundario de almacén, primero se
ha de seleccionar como "padre" la derivacién individual (pinchando sobre ella en el esquema unifilar ). A
continuacion se seleccionara la "Linea Subcuadro” #i de la paleta de componentes y se insertara a la derecha
de la agrupacion anterior, ya dibujada (siempre debajo de la derivacién individual). A continuacién se puede

hacer un "zoom todo" , para obtener una visién mas amplia en la pantalla de trabajo.

Una vez dibujada la linea subcuadro en el esquema quedara activada como linea de referencia o padre
(P). Para introducir la Agrupacion de tomas de corriente del almacén bastara seleccionarla de la paleta de
componentes ® y hacer un clic bajo la linea subcuadro, a su izquierda. Si es necesario se puede hacer otro
"zoom todo" , para poder trabajar en el subcuadro. A continuacién se selecciona la Linea de Otros Usos 4 de

la paleta de componentes y se hacen dos clic bajo la mencionada agrupacién, uno a su izquierda y otro a su
derecha.

Para introducir la siguiente agrupacion del alumbrado del almacén, primero se ha de seleccionar como
"padre" la linea subcuadro (pinchando sobre ella en el esquema unifilar k). A continuacién se seleccionara la
"Agrupacion” # de la paleta de componentes y se insertara a la derecha de la agrupacién anterior, ya dibujada
(siempre debajo de la linea subcuadro).

Una vez dibujada la agrupacion en el esquema quedara activada como linea de referencia o padre (P).
Para introducir las dos lineas de alumbrado de almacén se seleccionara la Linea de Alumbrado & de la paleta
de componentes y se haran dos clic bajo dicha agrupacion, uno a su izquierda y otro a su derecha.

En este momento queda disefiado el esquema unifilar completamente; si no queda a gusto del
usuario, se pueden "Mover" lineas o agrupaciones para adaptarlo a sus necesidades. Recordar siempre, que con

la opcién "zoom todo" Il aparecen todas las lineas del esquema.
A continuacién se pasara a la fase de Introduccién de propiedades (datos y pardmetros de lineas).

Se puede empezar, por ejemplo, de izquierda a derecha; por lo tanto, se pinchara la linea situada mas a
la izquierda, la linea motor (compresor), la cual se mostrara de color azul (seleccionada). En este momento se
accede a la Ventana de propiedades (datos y parametros) pinchando el botdn derecho del raton y
seleccionando la Ventana de datos, desde la opcién Ver-Datos de linea del menu general, o simplemente,
haciendo doble clic sobre dicha linea (opcion mas rapida de trabajo).
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Con cualquiera de las tres opciones aparece en pantalla la ventana de propiedades de la primera linea
motor, la que estaba activada, quedando en disposicion de ser definida por completo. En Denominacion se
introduce "1.COMPRESOR?", Potencia motor principal: 10 CV y Longitud de calculo: 20 m, por ejemplo. Los
parametros son correctos, pues se habian predefinido en Condiciones Generales.

Con esta ventana abierta, se puede pasar directamente a la ventana de propiedades de cualquier otra
linea dibujada, simplemente pinchando sobre ella en el esquema unifilar. Esta ventana flotante se puede
desplazar por la zona de edicién grafica pinchando en su franja superior azul. Haciendo un clic sobre la opcion
Cerrar X| del menu de la ventana es posible salir de ella.

La siguiente linea, hacia la derecha, es otra linea motor. En Denominacién se introduce "2.TALADRO",
Potencia motor principal: 2 CV, Longitud de célculo: 30 m, Suministro: Monofasico — 230 V y Proteccion Térmica
(pinchar boton vertical): Guardamotor, por ejemplo. El resto de parametros son correctos, pues se habian
predefinido en Condiciones Generales.

La siguiente linea es la agrupacién de las tomas de corriente de la oficina. En Denominacion se
introduce "AGRUPACION TC OFIC", con el fin de identificarla, ademas de indicar cos ¢: 1 (factor de potencia),
suministros Monofasico — 230 V y Proteccion Térmica: No. El resto de datos y parametros son correctos.

La primera linea que cuelga de esta agrupacion se denomina como “3.TC GEN.OFICINA”, Potencia
Otros Usos: 3,45 kW, Longitud de calculo: 10 m y cos ¢: 1 (factor de potencia). El resto de datos y parametros
son correctos.

La otra linea que cuelga de la misma agrupacion se denomina como “4.TC ORD.OFICINA”, Potencia
Otros Usos: 3,45 kW, Longitud de calculo: 40 m y cos ¢: 1 (factor de potencia). El resto de datos y pardmetros
son correctos.

La siguiente linea es la agrupacion del alumbrado de la oficina. En Denominacion se introduce
"AGRUPACION ALUMB. OFIC", con el fin de identificarla, ademas de indicar cos ¢: 1 (factor de potencia) y
suministros Monofasico — 230 V. El resto de datos y parametros son correctos.

La primera linea que cuelga de esta agrupacién se denomina como “5.ALUMB. OFICINA”, Potencia
Tubos Descarga (fluorescencia): 300 W, Potencia Incandescencia: 120 W, Longitud de célculo: 20 m y ninguna
Proteccion. El resto de datos y parametros son correctos.

La otra linea que cuelga de la misma agrupacion se denomina como “6.ALUMB.EME. OFIC.”, Potencia
Tubos Descarga (fluorescencia): 50 W, Longitud de calculo: 20 m y ninguna Proteccion. El resto de datos y
parametros son correctos.

Tras acabar el cuadro general se puede definir el Cuadro Secundario del Almacén. La linea a subcuadro
se denomina como “ALMACEN?”, Longitud: 15 m, Coeficiente de simultaneidad: 0,7, Proteccion: Térmica en Inicio
y Fin de Linea (Proteccion Diferencial: No) y Suministro: Monofésico — 230 V.

La primera linea que cuelga del subcuadro es la agrupacién de las tomas de corriente del almacén. En
Denominacion se introduce "AGRUP. TC ALMACEN?", con el fin de identificarla, ademas de indicar coeficiente de
simultaneidad: 0,7, Suministro Monofasico — 230 V y Protecciéon Térmica: No. El resto de datos y parametros son
correctos.

La primera linea de tomas de corriente del almacén se denomina como “7.TC ALMACEN”, Potencia
Otros Usos: 3,45 kW y Longitud de célculo: 20 m. El resto de datos y pardmetros son correctos. La siguiente
linea “8.TC ALMACEN" tiene los mismos datos.

La siguiente linea que cuelga del subcuadro es la agrupacion del alumbrado del almacén. En
Denominacion se introduce "AGRUP. AL.ALMACEN?", con el fin de identificarla, ademas de indicar factor de
potencia: 1 (cos ¢), Suministro Monofasico — 230 V y Proteccion Térmica: No. El resto de datos y parametros son
correctos.

La primera linea de alumbrado se denomina como “9. ALUMB.ALMACEN”, Potencia Tubos Descarga
(fluorescencia): 300 W y Longitud de célculo: 20 m. El resto de datos y parametros son correctos. La siguiente
linea de alumbrado se denomina como “10. ALUMB.ALMACEN?”", Potencia Tubos Descarga (fluorescencia): 350
W y Longitud de calculo: 30 m. El resto de datos y parametros son correctos.

Por ultimo se debe definir la acometida y las instalaciones de enlace. En la Acometida basta definir
como Longitud de calculo: 10 m, en la Linea General de Alimentacién 0,3 m (puente desde el fusible hasta el
contador, ambos dentro de la caja de proteccién y medida) y en la Derivacién Individual 20 m de longitud,
Aislamiento (pinchar botén vertical): PVC (a efectos de intensidad admisible es igual a la poliolefina; aislamientos
termoplasticos), Nivel de Aislamiento. 450/750 V y marcar la opcion “Cables no propagadores de incendio y
emision de humos y opacidad reducida”.

En este momento se puede decir que el esquema unifilar esta disefado completamente. Por lo
tanto, se puede calcular el proyecto mediante la opcion del menu general "Calculos-Proyecto”, pinchando el
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botén derecho del ratén y seleccionando la opcidn “Calcular” o pinchando el icono 2 directamente. Se realizara
el célculo a calentamiento, caida de tension y proteccién a sobrecargas.

En este punto ya es posible calcular el proyecto a cortocircuito, mediante la opciéon del menu general
"Calculos-Cortocircuito” o pinchando el icono activo para esta funcion ‘&

Es conveniente salvar a disco todo el proyecto, pinchando directamente el icono identificativo de esta

., £
funcion en la botonera

También se puede calcular la "Resistencia de la toma de tierra" de la instalacion, gracias a la opcion del
menu general "Célculos-Toma Tierra" o pinchando el icono =.

Por ultimo es posible calcular el Recibo eléctrico [El. Una vez calculado el proyecto, en el esquema
unifilar se presentan todos los resultados, con un zoom ventana f#l se pueden ver con nitidez todos ellos.

Ademas, pinchando el boton derecho del raton y seleccionando la “Ventana de resultados” o mediante
la opcion del menu general "Ver-Resultados de linea" se accede a la Ventana de Resultados del proyecto,
donde se pueden observar, con mayor minuciosidad, todos ellos.

Por ultimo, en la opcion de Resultados se puede observar la Memoria Descriptiva en funcién del tipo de
local, el Anexo de Caélculos, el Pliego de Condiciones, y la Medicién del proyecto, ademas de generar los
Esquemas Unifilares en formato DXF para leerlos desde un CAD.

Esta ha sido, a grandes rasgos, la filosofia general del trabajo para un pequefio proyecto, sin embargo,
la capacidad del programa es mucho mayor, pues se pueden crear tantos subcuadros como sean necesarios,
derivando unos de otros o desde el propio cuadro general, ademas de existir otra serie de tipos de lineas, para
calculos mas complejos, no desarrollados en este ejemplo (lineas de consumo en ruta y en anillo).

Por ultimo, resefiar que siempre es conveniente, antes de comenzar a calcular instalaciones con el
programa, leer todo el manual.
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