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VIVI: Instalaciones Eléctricas en Edificios de Viviendas

VIVI es un programa de calculo de instalaciones eléctricas en edificios de viviendas o en los que haya
una o varias centralizaciones de contadores. Disefio del proyecto sobre esquema unifilar que, mediante un
modulo grafico muy potente, agiliza enormemente la introducciéon de datos. Adaptado al REBT, Normas UNE vy
Guias Técnicas.

Filosofia de trabajo

A la hora de comenzar un proyecto, resulta aconsejable acceder primero a la ventana de "Condiciones
Generales" y definir éstas, segun las caracteristicas de la instalacion proyectada (no obstante, los valores por
defecto son los idéneos). Resefiar ademas, que muchos de estos valores, fijados de antemano, podran ser
modificados puntualmente en una linea determinada, caso de ser necesario (por ejemplo, en una linea
cualquiera, en la fase de introduccién de datos y parametros se puede cambiar el tipo de canalizacién definido en
las condiciones generales). Otros valores, por ejemplo la tension, al ser definidos en condiciones generales,
seran una constante para todo el proyecto, pues debido a sus caracteristicas no son susceptibles de
modificacién interiormente para cada linea.

Una vez definidas estas bases para el calculo, se procede al disefio de la instalacion.

La pantalla de trabajo muestra el menu general, las botoneras para acceso directo a las funciones mas
comunes y la ventana con la lista de todas las centralizaciones y cuadros del proyecto (una vez creados).

A la hora de comenzar un proyecto, se hara doble clic sobre la centrahzamon de contadores existente

por defecto en la ventana de Centralizaciones y Cuadros del Proyecto = FB} Centr aliz: , para acceder asi
a la plantilla de Previsién de Cargas, donde sera posible introducir de forma resumida todos los elementos del
edificio (viviendas, locales, servicios generales, etc). Tras haber obtenido la demanda de potencia total, se
podran definir la Acometida y Linea General de Alimentacion (LGA), pues ambas se calculan para dicha
prevision de potencia. De cualquier forma, siempre sera posible afiadir nuevas centralizaciones de contadores si
es necesario (pulsando el boton derecho del raton dentro de la ventana de Centralizaciones y Cuadros del
Proyecto-Afiadir Centralizacién). En este caso, la potencia de cada LGA se obtendra automaticamente de la
centralizacion alimentada (prevision de cargas). El programa también permitira alimentar varias centralizaciones
de contadores mediante una unica LGA, definiendo esta situacion en las Condiciones Generales del proyecto. En
este caso, el usuario Unicamente tendra que definir la longitud de los diferentes tramos de dicha LGA (distancia
DOef. Datos de Tramos |

entre centralizaciones)

Seguidamente se pueden disefiar los diferentes cuadros del edificio (viviendas con grado de
electrificacion basico y/o elevado, zonas comunes, garaje, etc); para ello, bastara con seleccionar una

centralizacién en la ventana de Centralizaciones y Cuadros del Proyecto = y pulsar el
botén derecho del ratéon - Adadir Cuadro. El usuario podra elegir uno de los modelos eX|stentes o realizar uno
especifico segun su necesidad.

A la hora de crear o anadir un cuadro nuevo aparece una ventana donde es posible "denominar” dicho
cuadro (Vivienda Basica, Servicios Generales, etc), especificar las "caidas de tensién maximas" permitidas y
concretar si se trata de un cuadro para Vivienda o para Otros Usos (zonas comunes, garajes, locales, etc).

Al aceptar se crea un cuadro con los circuitos dibujados, si es un tipo de electrificacion basica o elevada,
0 sOlo aparece la derivacion individual si es un cuadro para Otros Usos (Cuadro Vivienda: No) o Vivienda:Oftra
Electrificacion. En estos dos ultimos casos se deberan afadir los diferentes circuitos del cuadro (alumbrado,
otros usos, etc).

Mediante las opciones =IOl * de la ventana se puede minimizar un cuadro, ampliarlo para agrandar
su ventana o cerrarlo.

Haciendo doble clic sobre un cuadro creado (en la lista de cuadros del proyecto) se puede observar su
contenido (esquema unifilar).

Para hacer una vivienda de grado basico o elevado el usuario puede trabajar con los modelos que hay
a su disposicion (unos con el circuito C4 unico y otros con el circuito C4 desglosado). En grado elevado el
usuario puede borrar algunos circuitos innecesarios (el de calefaccion si no hay prevision de ésta, etc) o afiadir
los que requiera la vivienda (segun los receptores instalados). Recordar que la vivienda de grado elevado no
tiene un cuadro unico como la de grado basico; los circuitos instalados dependen de las necesidades de cada
caso en concreto, requiriendo por tanto un estudio especifico cada vez (circuito de alumbrado por cada 30 puntos
de luz, circuito de tomas de corriente por cada 20 tomas, etc).

Una vez dentro de un cuadro se activa la barra de botones, la paleta de componentes y paleta de
herramientas. La Paleta de Componentes se encuentra en la parte superior de la pantalla

@L%L%J % | % | :?L |n'r|| | ni|||mm|| u| »?“? (tipos de lineas: motor, alumbrado, etc).

Sirve para disefar toda la instalacion (esquema unifilar). En la parte derecha de la pantalla se encuentra la
Paleta de Herramientas. Sirve de apoyo al disefiar la instalacion.
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La filosofia de trabajo consiste en ir pinchando, en esta Paleta de Componentes, los tipos de linea
deseados (motor, alumbrado, otros usos, agrupacion, etc) e ir insertandolos en el grafico, segun el orden
deseado por el usuario (disefio del esquema unifilar). En este punto cabe resefiar que las lineas se colgaran,
aguas abajo, de la linea de referencia o "padre”, marcada siempre por una (P) en el esquema unifilar. Las
unicas lineas que pueden ser "padre" son la derivaciéon individual, las agrupaciones y las lineas a
subcuadros, pues de todas ellas es posible colgar algun tipo de linea. Sin embargo, una linea motor, alumbrado
o de otros usos, nunca podra ser "padre”, pues a ella no es posible colgar ninguna linea mas (son tipo de lineas
finales). Para seleccionar una linea como referencia o "padre"” bastara pinchar sobre ella, con la "flecha de

seleccion” & , en el propio esquema unifilar.

Cuando el usuario ha seleccionado un tipo de linea de la paleta de componentes y desea colgarla bajo
una linea de referencia o padre, debera hacer un clic bajo la linea de referencia, no sobre ella.

Por ejemplo, para colgar una linea bajo una agrupacion, una vez seleccionado el tipo de linea deseado
de la paleta de componentes, habra que hacer un clic en la zona marcada bajo la agrupacién; ver figura (no hay
que pinchar sobre la linea agrupacion, sino bajo ella).

Cuadro General de
Mando y Proteceion
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Bajo la linea a Subcuadros con Consumo en Ruta sélo es posible colgar lineas Subcuadro, con el fin de
representar la derivacion desde la linea general hasta el cuadro secundario alimentado. Graficamente, las lineas
subcuadro se ubicaran debajo y a la derecha de la linea a subcuadros con consumo en ruta. Una vez ubicada
una linea subcuadro, ésta queda activada como linea padre (lista para ubicar lineas bajo ella); si el usuario
desea colocar a la derecha otro subcuadro, debera seleccionar de nuevo como padre la linea a subcuadros con
consumo en ruta, coger una linea subcuadro de la paleta de componentes y ubicarla debajo y a la derecha de la
mencionada linea a subcuadros con consumo en ruta.

Por otra parte, cualquier linea que sea pinchada con el ratéon queda activada (se muestra de color azul),
estando preparada para abrir su ventana de propiedades o de resultados (menu Ver o pinchar el boton derecho
del raton). La ventana de propiedades permite introducir o editar los datos y parametros de la linea y la ventana
de resultados permite visualizar el calculo. Ademas, la linea también queda activada, de tal manera que sobre
ella se pueden aplicar las funciones Cortar, Borrar, Copiar, etc (actuando sobre el menu Edicién o sobre la paleta
con las funciones mas comunes).

Es evidente, por lo tanto, que una vez se pinche un tipo de linea agrupacion, linea a subcuadros o
derivacion individual, a la vez que quedan activadas (marcadas en azul ellas y toda la instalacion que
abastecen), quedan seleccionadas como "padre” o lineas de referencia.

Ademas, haciendo doble clic, con el botén izquierdo del ratéon, sobre cualquier linea dibujada en el
esquema unifilar, se entra directamente a su ventana de propiedades.

La opcion Mover Linea hace que se mueva Unicamente la linea marcada. Esta se movera siempre, en
sentido horizontal, bajo la linea de referencia de la que cuelga. La opcion Mover Bloque hace que se muevan
varias lineas a la vez. Al mover una linea hacia la derecha, todas las lineas situadas a su derecha se moveran
conjuntamente con ella, guardando siempre las distancias relativas entre ellas. Lo mismo ocurre si se desplaza
una linea hacia la izquierda. Este desplazamiento se realiza también en sentido horizontal, bajo la linea de
referencia de la que cuelgan todas ellas. La operativa grafica consiste en pinchar la opciéon Mover Linea o Mover
Bloque, hacer coincidir la flecha vertical del cursor del ratén sobre la linea que se desea mover, pincharla con el
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botén izquierdo de ratén y mantener éste pulsado, desplazar en sentido horizontal hasta llegar al nuevo lugar
deseado por el usuario y, por ultimo, dejar de pulsar dicho botén izquierdo (la linea se habra desplazado de
lugar).

Para cortar o copiar una linea bastara seleccionarla (quedara marcada de color azul) y pinchar las
opciones Cortar o Copiar (la linea quedard en memoria del ordenador). Para pegarla bajo una linea de referencia
(derivacion individual, agrupacién o linea subcuadro) primeramente se debera activar (pinchar) dicha linea de
referencia y posteriormente, tras seleccionar la opcidon Pegar, se hara un clic bajo ella. Si se corta o copia una
agrupacion o linea subcuadro también se cortaran o copiaran las lineas que haya dibujadas bajo ellas
(alumbrado, motor, etc).

El modo de disefio e introduccion de datos es aleatorio, pues se pueden definir los cuadros y lineas
existentes en ellos, en el orden que el usuario desee, incluso es posible, una vez definido todo el esquema
unifilar, modificar datos y parametros segun necesidades, dandose también la opcion de mover bloques
(conjunto de lineas alimentadas por cualquier otra) o mover lineas particulares, con el fin de adaptar el disefio del
esquema a gusto del usuario.

Por otra parte, seleccionando los diferentes elementos de la ventana de Centralizaciones y Cuadros del
Proyecto y pulsando el boton derecho del ratéon, sera posible Editar, Cortar, Copiar, Pegar y Borrar
centralizaciones completas (con todos sus cuadros) o simplemente cuadros eléctricos aislados.

En general, se puede definir la instalacion de dos modos diferentes, incluso se puede trabajar con una
mezcla de ambos.

1°) El primer modo de trabajo, y el mas cémodo, consiste en, tras definir las condiciones generales, disefar el
esquema unifilar completo de la instalacién, con la ayuda de las paletas de componentes-lineas y herramientas.
Una vez realizada esta operacion, haciendo doble clic sobre las lineas, como manera mas rapida de trabajar, se
puede acceder a la plantilla de datos y parametros de cada una de ellas (ventana de propiedades), definiendo en
este momento todas sus caracteristicas. Se debe tener en cuenta, que una vez desplegado este tipo de ventana,
s6lo con pinchar cualquier otra linea se pasa directamente a su ventana particular. Se observara que casi todos
los campos vienen definidos, segun los valores prefijados en las condiciones generales; caso de no interesar
alguno de ellos, puede ser modificado en la propia plantilla. El resto de campos que no vienen definidos por
defecto, se completaran segun las necesidades de la instalacion (potencia, longitud, etc). La plantilla de
introduccién de datos (ventana de propiedades) se puede llamar también, una vez activada una linea (marcada
en azul), desde la opcidn "Ver-Datos de Linea" o "pinchando el botén derecho del ratén-Ventana de Datos".

Si la visualizacién de la pantalla, segun la escala de trabajo, no es suficiente para seguir insertando
lineas en el esquema unifilar, se puede hacer un zoom todo o pasar a un zoom de escalado inferior (menu Ver o
paleta de herramientas).

Una vez disefiado el esquema unifilar y definidos todos los datos y parametros para cada una de las
lineas, se puede proceder al calculo del proyecto a calentamiento, caida de tension y sobrecargas, pinchando

directamente el icono activo para esta funcién +_v: mediante la opcion "Calculos-Proyecto” o "pinchando el botén

derecho del ratén-Calcular”. En este punto también se puede calcular el proyecto a cortocircuito, para ello
bastara pinchar el icono activo para esta funcion % o mediante la opcién "Calculos-Cortocircuito”. Para deshacer
los calculos a cortocircuito bastara volver a calcular el proyecto (Calculos-Proyecto). Igualmente se puede
calcular la "Resistencia de la Puesta a tierra" de la instalacién, pinchando el icono activo para esta funcién o
mediante la opcion "Calculos-Toma Tierra".

Para analizar el calculo de cada linea se puede abrir la Ventana de Resultados; para ello, una vez
activada una linea (marcada en azul), bastara seleccionar la opciéon "Ver-Resultados de Linea" o "pinchar el
botén derecho del ratén-Ventana de Resultados”. Se debe tener en cuenta que, una vez desplegado este tipo de
ventana, solo con pinchar cualquier otra linea se pasa directamente a su ventana particular.

Por ultimo, en la opcion de Resultados se puede observar la Memoria Descriptiva en funcién del tipo de
local, el Anexo de Caélculos, el Pliego de Condiciones, y la Medicién del proyecto, ademas de generar los
Esquemas Unifilares en formato DXF para leerlos desde un CAD.

2°) El segundo modo de trabajo consiste en, tras haber insertado una linea en el esquema unifilar, hacer doble
clic sobre ella y definir todos los datos y parametros de ella, o sea, a la vez que se va disefiando el esquema, se
van definiendo las caracteristicas de las lineas del proyecto.

3°) Se puede trabajar con una mezcla de ambos modos, por ejemplo, se puede disefiar todo un cuadro e
introducir todos los datos y parametros de cada una de las lineas que lo componen; a continuacion se disefia
otro cuadro y se vuelven a definir todas las caracteristicas de sus lineas; para los cuadros restantes se actia de
forma similar.

Por lo tanto, se observa que el orden de disefio y definicion de un proyecto es totalmente aleatorio y a

gusto del usuario. Sélo se debe tener en cuenta que antes de calcular un proyecto se ha de tener disefiado todo
el esquema unifilar y definidos todos los datos y parametros de cada una de las lineas que lo componen, caso
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contrario, el programa dara una serie de mensajes con los errores cometidos; haciendo doble clic sobre ellos se
activara y abrira la ventana de propiedades de la linea defectuosa.

Tutorial: Ejemplo practico resuelto

Introduccién

Se desea realizar el proyecto de electrificacion de un edificio de 3 plantas, distribuidas del siguiente
modo:

- Planta baja. 2 Locales Comerciales con superficies de 200 y 300 m? respectivamente.
- Planta primera. 4 Viviendas Tipo A con las siguientes estancias.

- Vestibulo: 4 m2.

- Pasillo: 4 m de longitud.

- Cocina: 12 m2,

- Salén-Comedor: 20 m2.

- Dormitorio Matrimonio: 13 m2.
- Dormitorio nifios 1: 9 m2.

- Dormitorio nifios 2: 10,50 m2.
- Dormitorio nifios 3: 9,50 m2.

- Aseo principal: 4 m2.

- Aseo secundario: 3 m2.

- Planta segunda. 4 Viviendas Tipo B con las siguientes estancias.

- Vestibulo: 10 m2.

- Pasillo: 10,50 m de longitud.
- Cocina: 15 m2,

- Salén-Comedor: 30 m2.

- Dormitorio Matrimonio: 15 m2.
- Dormitorio nifios 1: 12 m?.

- Dormitorio nifios 2: 12 m?.

- Dormitorio nifios 3: 11 m2.

- Aseo principal: 6 m?.

- Aseo secundario: 4 m2.

- Servicios generales del edificio. Grupo de presion, alumbrado de zonas comunes (50 m?) y ascensor.

Reparto de puntos de utilizacion

El reparto de los puntos de utilizacién, en cada tipo de vivienda, se realizara segun la superficie de cada
estancia (tabla 2 de la ITC-BT-25):

Vivienda tipo A
- Vestibulo:

- 1 puntos de luz (C1).
-1 base 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Pasillo:
- 1 puntos de luz (C1).
- 1 base 16 A 2p+T (C2, TC uso general).
- Cocina:
- 2 puntos de luz (C1).
-2 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).
- 2 bases 25 A 2p+T (C3, cocina/horno).
- 3 bases 16 A 2p+T (C4, lavadora, lavavaijillas y termo).
- 3 bases 16 A 2p+T (C5, TC zonas humedas).
- Salén-Comedor:

- 2 puntos de luz (C1).
-4 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Dormitorio Matrimonio:
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- 2 puntos de luz (C1).
- 3 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Dormitorio nifios 1:

- 1 punto de luz (C1).
- 3 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Dormitorio nifios 2:

- 2 puntos de luz (C1).
- 3 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Dormitorio nifios 3:

- 1 punto de luz (C1).
- 3 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Aseo principal:

- 1 punto de luz (C1).
- 1 base 16 A 2p+T (C5, TC zonas humedas).

- Aseo secundario:

- 1 punto de luz (C1).
- 1 base 16 A 2p+T (C5, TC zonas humedas).

Haciendo el recuento:

- 14 puntos de luz pertenecientes al circuito C1.

- 20 tomas de corriente pertenecientes al circuito C2.
- 2 tomas de corriente pertenecientes al circuito C3.
- 3 tomas de corriente pertenecientes al circuito C4.
- 5 tomas de corriente pertenecientes al circuito C5.

Al no sobrepasar 30 puntos de luz (C1), 20 tomas de corriente de usos generales (C2), 2 tomas para
cocina y horno (C3), 3 tomas para lavadora, lavavajillas y termo eléctrico (C4) y 6 tomas de corriente de zonas

himedas (C5), la electrificacion se considera Basica.
Vivienda tipo B
- Vestibulo:

- 1 puntos de luz (C1).
- 1 base 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Pasillo:

- 3 puntos de luz (C1).
- 2 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Cocina:
- 2 puntos de luz (C1).

-2 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).
- 2 bases 25 A 2p+T (C3, cocina/horno).

(
(

- 3 bases 16 A 2p+T (C4, lavadora, lavavajillas y termo).
(

- 3 bases 16 A 2p+T (C5, TC zonas humedas).
- Salén-Comedor:

- 2 puntos de luz (C1).
- 5 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Dormitorio Matrimonio:

- 2 puntos de luz (C1).
- 3 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).
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- Dormitorio nifios 1:

- 2 puntos de luz (C1).
- 3 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Dormitorio nifios 2:

- 2 puntos de luz (C1).
- 3 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Dormitorio nifios 3:

- 2 puntos de luz (C1).
- 3 bases 16 A 2p+T (C2, TC uso general).

- Aseo principal:

- 1 punto de luz (C1).
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- 1 base 16 A 2p+T (C5, TC zonas humedas).

- Aseo secundario:

- 1 punto de luz (C1).

- 1 base 16 A 2p+T (C5, TC zonas humedas).

Haciendo el recuento:

- 18 puntos de luz pertenecientes al circuito C1.

- 22 tomas de corriente pertenecientes al circuito C2.
- 2 tomas de corriente pertenecientes al circuito C3.
- 3 tomas de corriente pertenecientes al circuito C4.
- 5 tomas de corriente pertenecientes al circuito C5.

Al existir mas de 20 tomas de corriente de usos generales (C2), la electrificacion se considera Elevada.

Pasar a grado elevado supone:

- Afadir un circuito adicional para las tomas de corriente de uso general (C7), pues existen mas de 20.

- AAadir un circuito para la secadora (C10).

- Incluir 2 interruptores diferenciales (recordar la regla: 1 diferencial por cada 5 circuitos como maximo).
- Calcular la derivacion individual para una potencia de 9.200 W como minimo (IGA de 40 A).

Disefo de los cuadros del proyecto

Centralizacién de Contadores

La centralizaciéon de contadores se alimentara a través de la acometida y linea general de alimentacion.
Desde ella saldran las derivaciones individuales a los diferentes cuadros del edificio (viviendas, servicios
generales, etc). Antes del embarrado general existira un interruptor de corte en carga, para dejar sin suministro

eléctrico a todo el edificio si fuese necesario (incendio

, etc).

ESQUEMA UNIFILAR DE ALIMENTACION A CONTADORES

Y DERIVACIO)
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Vivienda tipo A — Electrificaciéon Basica

La potencia de cada circuito se obtendra segun el apdo. 3 y tabla 1 de la ITC-BT-25:
P=n-Pt-Fs:-Fu
Siendo:

P: Potencia estimada en el circuito.

n: Numero de tomas o receptores.

Pt: Potencia prevista por toma o receptor.
Fs: Factor de simultaneidad.

Fu: Factor de utilizacion.

Por lo tanto se obtendra, para cada circuito:

- Alumbrado (C1): 14 - 200 - 0,75 - 0,5 = 1050 W.

- Tomas de corriente de uso general (C2): 20 - 3450 - 0,2 - 0,25 = 3450 W.

- Cocina y Horno (C3): 2 - 5400 - 0,5 - 0,75 = 4050 W

- Lavadora, lavavajillas y temo eléctrico (C4): 3 - 3450 - 0,66 - 0,75 = 5123 W. Se estimara una potencia de 4600
W, para no superar el automatico de 20 A.

- Tomas de corriente de barfio y auxiliares de cocina (C5): 5 - 3450 - 0,4 - 0,5 = 3450 W.

L]
Cuadro de Mando
y Proteccion
Vivienda_Basica
| 9
L TS T T T
_E_ C1 AWmbrado C2TC Gew, Frigo 3 Cocha, Hor o lasd L3, Te mo CSTC Baio, Cocha

Vivienda tipo B — Electrificaciéon Elevada

Se obtendra, para cada circuito:

- Alumbrado (C1): 18 - 200 - 0,75 - 0,5 = 1350 W.

- Tomas de corriente de uso general (C2): 11 - 3450 - 0,2 - 0,25 = 1897 W.

- Cocina y Horno (C3): 2 - 5400 - 0,5 - 0,75 = 4050 W

- Lavadora, lavavajillas y temo eléctrico (C4): 3 - 3450 - 0,66 - 0,75 = 5123 W. Se estimara una potencia de 4600
W, para no superar el automatico de 20 A.

- Tomas de corriente de bafio y auxiliares de cocina (C5): 5- 3450 - 0,4 - 0,5 = 3450 W.

- Tomas de corriente de uso general (C7): 11 - 3450 - 0,2 - 0,25 = 1897 W.

- Secadora (C10): 1-3450-1-0,75=2587 W

Agrupacion 1 (un mismo diferencial): C1, C2, C3y C7.
Agrupacion 2 (un mismo diferencial): C4, C5y C10.

El reparto de lineas bajo los diferenciales se podria haber hecho de cualquier otra manera. Nosotros
hemos intentado dividir la potencia proporcionalmente y diferenciar los receptores humedos del resto.
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Cuzadro de Mando
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Servicios Generales
- Grupo presion: 2 kW.
- Alumbrado escalera: 700 W incandescencia.
- Alumbrado emergencia escalera: 50 W fluorescencia.
- Cuadro ascensor:
- Motor ascensor: 4,5 kW.
- Alumbrado cabina: 60 W incandescencia.
- Alumbrado hueco: 100 W fluorescencia.
- Alumbrado sala maquinas: 60 W incandescencia.
Cuadro de Mando
¥ Proteccion
Servicios_Generales
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Introduccion del proyecto

Comenzaremos por definir la Prevision de Cargas de todo el edificio, para poder calcular la Acometida
y la Linea General de alimentacion.

En el menu general se encuentra la opcién P. Cargas, pulsando sobre dicha opcién, una vez

seleccionada la centralizacion en la ventana de Centralizaciones y Cuadros del Proyecto = iliieimemn.
se accedera a la plantilla de introduccién de datos.

Pinchando el botdn de Viviendas se podran definir las 4 viviendas de grado basico y las 4 de grado
elevado. En el apdo. “Comentario” se puede escribir: Viviendas, para identificar el uso. Al aceptar se salvan
dichos valores.

En el botén de Locales Comerciales se podra definir el primer local, escribiendo el uso en el campo
“Comentario”, por ejemplo Local 1, y en el campo de Superficie: 200 m2 Del mismo modo se podra definir el
Local 2 (300 m?).

A continuacion se podran definir los Servicios Generales del edificio. En la opcion Varios se puede
identificar el Grupo de presién con una potencia de 2 kW. En la opcién Alumbrado Z. Comunes se identificara el
alumbrado de la escalera: Alumb. Zonas Comunes y se indicara una superficie de 50 m? en incandescencia. En
la opcion Ascensores se puede seleccionar el tipo deseado (primero de la lista, por ejemplo) y en la opcion
Varios se puede introducir la potencia prevista para el Alumbrado de la Cabina, Hueco y Sala de Maquinas del
ascensor (2 pantallas incandescentes de 60 W y una pantalla fluorescente de 100 W, por ejemplo; potencia total
0,22 kW).

Una vez introducidos todos los elementos, la ficha de Prevision de Cargas presentara este aspecto.
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PREVISION DE CARGAS - Centralizacion 1 @]

| Locales Comerciales

Servicios Generales

Oficinas | Locales Industriales

Ascensores | Alumbr. E. Comunes | Garajes/Aiparcamientos| Piscinas | Warios

Comentario Eime) Pu (kT n° (W)
Viviendas =) LZ.3Z%
Local 1 0. a0 z0.000 1 Z0. 000
Local 2 0000 Z0.000 1 F0.000
Grupo presidn Z.000 1 Z.000
Alumb . Z. Comunes E0. 00 0.7E0 0.7k
Ascensor 4_E00 1 4. 500

0 [

Al_Cabina, Hueco, 3. Mag u}

N* Contadores Serv. Generales: |1 P_Total (kW : 103735
[7 Insercién EBorrar Graficao
Aceptar | Cancelar Axada |

El Numero de Contadores de Servicios Generales se podra definir como 7 (un Unico contador para toda
la comunidad). Para finalizar se debe pulsar el botdn Aceptar sobre la ficha de Previsién de Cargas, para salvar
todos los valores.

Posteriormente, haciendo doble clic sobre la Acometida & Acometida y Linea General Alimentacién
T Laa se podra definir la longitud de ambas lineas (10 m, por ejemplo).

A continuacion se podran definir los diferentes Cuadros del edificio. Referente a viviendas se pueden
calcular todas ellas (las 4 de grado basico y las 4 de grado elevado) o solo las tipo (una de grado basico y otra de
grado elevado), poniendo en este ultimo caso la longitud de la derivacién individual mas desfavorable.

Los cuadros se crean pinchando la opcién Centralizacién/Cuadros del menu general. A continuacion se
selecciona Afadir Cuadro para que aparezca la plantila de Datos. En “Denominaciéon” se escribira
Vivienda_Bésica, por ejemplo, y se pulsara Aceptar, pues el cuadro tipo de vivienda es adecuado. También se
podia haber elegido una vivienda de electrificacion basica con 7 circuitos (desdoblamiento del circuito C4). Si se
mantiene un unico circuito (C4) para la lavadora, lavavajillas y termo se deberan proteger las bases de 16 A 2p+T
con un fusible o interruptor automatico de 16 A junto a cada toma (Tabla 1 ITC-BT-25, Cicuito C4, Tipo de toma).
Una vez creado el cuadro aparecera su contenido (esquema unifilar). Se puede ampliar la ventana =101 y
hacer un zoom todo , para observar el esquema mejor. Para revisar los circuitos se hara doble clic en cada
linea y aparecera la ventana de propiedades (datos y parametros de lineas). En la linea de alumbrado (C1) se
escribira una potencia de 1050 W (incandescencia), la linea de tomas de corriente de uso general (C2),
cocina/horno (C3) y lavadora, lavavajillas, termo (C4) tienen los valores adecuados y en la linea de tomas de
corriente de bafos y auxiliares de cocina (C5) se indicara una potencia de 3450 W. Por ultimo se escribira la
longitud de la derivacion individual, 20 m por ejemplo (de las 4 viviendas tipo A la mas alejada). Una vez
disefiado el esquema unifilar de las viviendas tipo A (grado basico), se puede cerrar el cuadro =101 ¥ Sj el
usuario deseara calcular las 3 viviendas tipo A restantes, bastaria Copiar Cuadro (3 veces) desde el menu
Circuitos Interiores y cambiar la longitud de la derivacion individual para cada uno ellos. Para copiar un cuadro
primero se ha de pinchar éste en la ventana de Cuadros del Proyecto.

Para hacer el cuadro de las viviendas tipo B (grado elevado) se pulsara de nuevo la opcién
Centralizacion/Cuadros y Afadir Cuadro. Se puede seleccionar la opcion Vivienda: Oftra Electrificacion y crear
todos los circuitos, o basarse en una de grado elevado (opcién mas comoda) o de grado basico (en este ultimo
caso se deberan afadir los circuitos que falten). Adoptaremos esta ultima solucion (Vivienda: Electrificacion
Basica -5 circuitos), que aunque no es la mas directa puede servir al usuario para comprender la operativa del
programa. En el campo “Denominacion” indicaremos Vivienda Elevada, para identificar el uso del cuadro. Al
pulsar Aceptar aparecera el esquema tipo de una vivienda de grado basico. Se puede ampliar la ventana
=181* y hacer un zoom todo [, para observar el esquema mejor La vivienda de grado elevado llevara dos
diferenciales, por lo tanto es necesario introducir dos agrupaciones. Para ello, se escogera la opcidon Agrupacion
it de la Paleta de Componentes, y se hara un clic bajo la derivacion individual, a la izquierda de las lineas
existentes (por ejemplo). De esta agrupacion deberan colgar los circuitos C1, C2, C3 y C7, por lo tanto se podran
cortar y pegar bajo ella. Para cortar el circuito C1 (Alumbrado) primero se debe seleccionar s (quedara de color
azul) y posteriormente se pulsara la opcion Cortar del mena Edicién. A continuacién se debe seleccionar i la
linea agrupacién, pues es la linea de referencia bajo la cual queremos dibujar el circuito C1. Una vez
seleccionada bastara pulsar la opcién Pegar del menu Edicién y hacer un clic bajo dicha agrupacion (no sobre
ella). Se puede hacer un zoom todo [&l. Para anular la opcidn Pegar se puede pasar al modo Seleccion s
(primera opcion de la paleta vertical derecha). Del mismo modo se cortarian y pegarian los circuitos C2 y C3.
Como el circuito C7 es del mismo tipo que el C2, se puede Copiar éste y Pegar bajo la misma agrupacion.
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Para la otra agrupacion se actuara de forma similar. Primero se dibujara una linea agrupacion y bajo ella
se ubicaran los circuitos C4 y C5 (mediante las opciones Cortar y Pegar). El circuito C10 se seleccionara de la
paleta de componentes (Secadora ) y se ubicara bajo la misma agrupacion.

- Si las lineas no quedan simétricas bajo las agrupaciones se pueden utilizar las opciones "Mover linea"
5 ol
e y "Mover bloque" .

Para revisar los circuitos se hara doble clic en cada linea y aparecera la ventana de propiedades (datos
y parametros de lineas). En la linea de alumbrado (C1) se escribira una potencia de 1350 W (incandescencia) y
en la linea de tomas de corriente (C2) de 1897 W. La linea de cocina/horno (C3) es correcta. La siguiente linea
(copia de la C2) se nombrara como C7 TC Generales y se le indicara una potencia de 1897 W. La linea de
lavadora, lavavajillas y termo eléctrico (C4) es correcta. En la linea de tomas de corriente de bafios y auxiliares
de cocina (C5) se indicara una potencia de 3450 W. La linea de secadora (C10) es correcta.

La primera agrupacion recibe una potencia de 9194 W (suma de los circuitos C1, C2, C3 y C7), inferior a
la que fijaremos en la derivacion individual (9200 W). Por este motivo, no es necesario utilizar coeficiente de
simultaneidad alguno. Unicamente indicaremos un “cos ¢ : 1” para igualarlo con el de la derivacién individual y
quitaremos el Int. Automatico (Opcién Protecciones, Térmica: No).

La segunda agrupacion recibe una potencia de 10637 W (suma de los circuitos C4, C5 y C10), superior
a la que fijaremos en la derivacion individual (9200 W). Por este motivo, es necesario utilizar un coeficiente de
simultaneidad (0,86 como minimo). Ademas, indicaremos un “cos ¢ : 1” para igualarlo con el de la derivacion
individual y quitaremos el Int. Automatico (Opcién Protecciones, Térmica: No).

Por ultimo se fijara la potencia de la derivacion individual en 9200 W (valor minimo en grado elevado) y
se escribira la longitud de ésta, 20 m por ejemplo (de las 4 viviendas tipo B la mas alejada). Como ya existen dos
diferenciales aguas abajo, se puede anular el de la derivacion individual, para ello en la opcién de Protecciones
se indicara Diferencial: No.

Una vez disefiado el esquema unifilar de las viviendas tipo B (grado elevado), se puede cerrar el cuadro
=101 *_ Si el usuario deseara calcular las 3 viviendas tipo B restantes, bastaria Copiar Cuadro (3 veces) desde
el menu Circuitos Interiores y cambiar la longitud de la derivacion individual para cada uno ellos. Para copiar un
cuadro primero se ha de pinchar éste en la ventana de Cuadros del Proyecto.

A continuacion se podra crear el cuadro de servicios generales de la comunidad (menu
Centralizacién/Cuadros, Ahadir Cuadro). Se nombrara como Servicios_Generales y se indicara Cuadro Vivienda:
No. Por defecto aparece Unicamente la derivacion individual, se deberan afiadir todos los circuitos restantes.

Primero se seleccionara la opcion Linea Motor & de Ia Paleta de Componentes y se hara un clic bajo la
derivacion individual. A continuacién se pinchara la Agrupacion ™ y se ubicara también debajo de la derivacion
individual. Seguidamente se cogeran dos Lineas de Alumbrado & y se colocaran bajo dicha agrupacion.

Para dibujar el cuadro del ascensor se seleccionara la Linea a Subcuadro #i y se ubicara bajo la
derivacion individual (ésta debe estar seleccionada como linea de referencia o padre). Bajo la linea subcuadro se

colocara una Linea Ascensor " y una Agrupacion . Bajo la agrupacién se colocaran tres Lineas de Alumbrado
@

=

Recordar que las lineas sélo se pueden colgar bajo la linea de referencia o padre, la que esta marcada
con una (P). Para seleccionar una linea como referencia se debe pinchar ésta en el esquema unifilar; el cursor
del ratén debera estar en modo Seleccion s (primera opcién de la paleta vertical derecha).

Para definir los circuitos se hara doble clic en cada linea y aparecera la ventana de propiedades (datos y
parametros de lineas). El primer circuito se nombrara como Grupo presion, Potencia Motor Principal: 2 kW'y
Longitud: 20 m. El siguiente circuito sera el de Alumb. Escalera, con una potencia de 700 W en incandescencia y
20 m de longitud. El circuito de Alumb. Emergencia Escalera tendra una potencia de 50 W en fluorescencia y una
longitud de 20 m. En la agrupacion de la que cuelgan ambos circuitos se anulara el Int. Automatico (Proteccion
Térmica: No).

La linea a subcuadro se nhombrard como Ascensor, se le indicara una longitud de 20 m y se le quitara el
Int. Diferencial de Inicio de Linea (Diferencial: No). El primer circuito se nombrara como Ascensor, Potencia: 4500
W'y Longitud: 20 m. También se le anadira un interruptor diferencial (Protecciones, Diferencial: 30 mA). El
siguiente circuito sera el de Alumb. Cabina, con una potencia de 60 W en incandescencia y 20 m de longitud. El
circuito de Alumb. Hueco tendra una potencia de 700 W en fluorescencia y una longitud de 20 m. El circuito de
Alumb. Sala Maquinas tendra una potencia de 60 W en incandescencia y una longitud de 70 m. En la agrupacion
de la que cuelgan los tres circuitos se anulara el Int. Automatico (Proteccién Térmica: No). La derivacion
individual sera Trifasica y tendra 10 m de longitud.

Una vez disefiado el esquema unifilar de la comunidad se puede cerrar el cuadro =101 X
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En este momento se puede decir que el proyecto esta disenado completamente. Por lo tanto, se
puede calcular el edificio mediante la opcidon del menu general "Calculos-Proyecto”, pinchando el botdén derecho

del ratén y seleccionando la opcién “Calcular” o pinchando el icono 2F directamente. Se realizara el calculo a
calentamiento, caida de tension y proteccién a sobrecargas.

En este punto ya es posible calcular el proyecto a cortocircuito, mediante la opcidon del menu general
"Calculos-Cortocircuito” o pinchando el icono activo para esta funcion 5.

Es conveniente salvar a disco todo el proyecto, pinchando directamente el icono identificativo de esta
., B
funcién en la botonera

También se puede calcular la "Resistencia de la toma de tierra" de la instalacién, gracias a la opcion del
menu general "Calculos-Toma Tierra" o pinchando el icono =.

Una vez calculado el proyecto, en los esquemas unifilares se presentan todos los resultados, con un
zoom ventana il se pueden ver con nitidez todos ellos. Para abrir los esquemas unifilares se hara doble clic en
la lista de Centralizaciones y Cuadros del Proyecto.

Ademas, pinchando el botén derecho del raton y seleccionando la “Ventana de resultados” o mediante
la opcion del menu general "Ver-Resultados de linea" se accede a la Ventana de Resultados del proyecto,
donde se pueden observar, con mayor minuciosidad, todos ellos.

Por ultimo, en la opcién de Resultados se puede observar la Memoria Descriptiva del edificio, el Anexo
de Calculos, el Pliego de Condiciones, y la Medicion del proyecto, ademas de generar los Esquemas Unifilares
en formato DXF para leerlos desde un CAD.

Por ultimo, resefiar que siempre es conveniente, antes de comenzar a calcular instalaciones con el
programa, leer todo el manual.
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